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提高马铃薯品质 选育专用型品种

程天庆

�中国农业科学院蕊莱研究所 

马铃薯品质育种概况

我日马铃薯种植面积约! ∀# 万 公顷
,

仅

次于 苏联居世界第二位
,

年产马铃薯约! ∃ ∀ #

万吨
。

近年来马铃薯 已逐渐不用于主要 口粮
。

今后的出路在于加工或作为工业原料
%

如发

展淀粉工业
、

酿造业
、

食品工业和化工原料

等
。

因此
%

选育适合生产发展的优质专用型

品种
,

更新老品种是马铃著&∋’种工作的重要

任务
。

现在国家 已将马铃著科研」,%(补列入重

点玫关项 ) )
。

在马铃薯品质育种上我因与世界一些先

进 国家比较还有一定差距
%

办联和东德已选

出淀粉含从高达∗+ 肠的马铃薯品种 , 美国选

出蛋 ,
‘

−质含娥比亲本 . / 0 1 2 3 456 /
品 种 5拓−

倍的材料
7
苏联对食品加工 品种的还原糖言

址规定不超过。
。

∗ ∀肠 8

关囚
、

荷兰等对马铃

薯的薯形好
、

芽眼浅十分重视
,

因为块茎形

状不整齐
,

芽眼深在加工时利用率低
、

拟耗

大
、

很不经济
。

欧洲一些国家还趋向于选育

纬5生素人原含虽5拓的黄肉品种等
。

优质专用品种的选育

马铃薯 品种的 品质提高是一 (’9难度较大

的工作
,

因为育成一个品种
,

不仪要求品质

好
,

还必须产虽高
、

抗病
、

适应性 “
、

熟期

适中等综合性状好
%

同时因品种 的 用 途 不

同
,

私矛要的亲本材料也必须因之而异
。

马铃

薯品质育种
,

专用品种的选育可考虑下列几

个方面
。

−
%

离浪粉品种选育 把马铃薯生产与

淀粉工业相结合就能为马铃暑生产开辟厂
‘

阔

的前景
。

用物理
、

化学和发酵的方法处理马铃

薯的自然淀粉
,

5:; 制成多用途的变−生淀粉并

司为工业找功<
一
=提供丛础原料

%

灭日缅因州

曾把淀粉的># 肠用于造纸业
,

!# 肠用于纺织

业
,

−# 肠用于制造粘着剂和食品等
%

荷兰生

产的直链淀粉和枝链淀粉
,

大星出口
。

淀粉

含量高的马铃薯品种适合炸片和炸条用
,

既

省油又酥脆适 =,
%

所以选育高淀粉的品种具

有重要的经济价位
。

世界上一般高淀粉的马

铃薯品种淀粉含量在∗# 肠左右
%

但近些年来

办联选出的弗库拉 �9 2 ? ≅: 6

 艾德克拉弗特

�Α Β 皿‘Β 6中
7  品种淀粉含址 Χ6肠

。

东德选出

的马
%

弘西拉 �Δ 6 Ε5 ::6  品种淀粉 含城 ∗# Φ

∗ +肠
,

这是很大的突破
。

当前选育马铃薯高

淀粉品种的有利条件是
7

� ;  有 小 窗的种

质资源
,

据Γ
/ 3 Η �−Ι ∀ ∃  在 ∀ # # #个杂 交后代

中发现淀粉禽撇变化在 + Φ !# 帕之问
%

栽培

种杂交后代淀粉含觉的变 幅在 −# Φ ∗+ 肠之

,ϑ:
%

并在 Κ
%
6 3 0 5Α / 3 6

,

Κ
% / ϑ 6 / 2 / 3 Κ /

和 ∀
%

0 / Λ 5ΚΚ ≅ Λ 与普通栽培种 �Κ
%

4≅ Μ / Ν 2 2 ≅ Λ  杂

交后的回交后代
,
:

,
选 出 了 淀 粉 含从 高 达

! #
%

∗肠的株系
%

所 以;行、,∋’高淀粉品种并非
‘

%叮

望 :(’0 不
, 5;’及

%

�∗ 淀粉含址女微效多磷因控

制
, %
拓淀粉品种之间或高淀粉

‘

;一般淀扮
%钻

种之间杂文均可选出淀粉禽狱超亲的 
%

矿:忆
。

Δ 2 ::/ Ν
� −Ι >二

,

 ;雀仁俘用 ;5毛掀、呀)
‘

沙 ;7)−
%

‘78 8 亚

� Ο 6 ΚΗ 56  Ε 画 淀 粉 �Π 2 / :5 Β Ν 2 Θ 2 3 45Α /
 

的后代与卡斯托 �Ρ 6Κ 42Ν  品种杂交可获份

淀粉含量高达 ∗∗ Φ ∗,− 帕的后代
。

我国在选育

的 ∃ ∀个马铃薯品种中有 ∃个品种淀粉 含 址在

−+ Φ ∗# 肠
,

且证明 了淀粉含量在杂交后代
,
卜

有超亲表现
%

如紫山药 �淀粉含量−Σ 帕  Ε

小叶子 �淀粉含从 − !肠  杂交后代
“

虎头
”

淀粉含量 −∃ 帕 8
多

Φ

Ν 自 �淀粉含量提帕  Ε



米拉 �淀粉含量 −∃ 肠  杂交后代
“

高原 Σ 号
”

淀粉含量 − Ι
%

∗拍 8 紫山药 � −Σ 肠  、 多于白

�招肠  佘交后代
“

鸟∋盗> , −
‘ ’

的淀份含觉

为 − +
%

> 汤等等均 比明杂文后代徒扮含里的超

亲现象
。

因而进一步利用高淀粉野生种和高

淀粉的栽培种杂交选出更高淀粉含量的品种

是可能的
。

∗
%

高蛋白质品种选育 马铃薯块茎蛋

白质含量偏低
。

据苏联列宁格勒郊区种植的

− ∗ > ∗个马铃薯品种 �系  蛋 白质含量分析
,

多数品种的蛋 白质含量 为 鲜薯 重 的 −
%

∀一

工
%

Ι #Τ#
,

少数品种为工肠和 ∗
%

Σ 呱
。

全苏作物

栽培研究所 − Ι > Σ年研究了近 −。。#个 Κ
% 6 3 0 5

�

Α / 3 ≅ Λ 样本
,

其中 − ∀# 个样本蛋白质含量高于

∗
%

; 肠
,

有 的 达 !
%

∀ 肠
。

关国Υ Ν6 Ο Λ 54 ϑ

� − Ι ∃ > 报道马铃薯蛋自质含量约 − Φ −
%

∀ 帕
,

:叮南关的野生种和一些栽培种的蛋白质含量

则超过 !帕
,

有的达 ∀ 肠 以上
。

如野生种Ο
。

Κ 2 Λ 50 2 Λ 5Κ Κ ≅ Λ
,

Κ
% Κ 42 :2 3 5(/ Ν ≅ Λ 和 Κ

%

0 ? �

Λ 5Κ Κ ≅ Λ 8栽培种Κ
%

Β ϑ≅ Ν / ∋6和 Κ
% 6 3 0 5Α / 3 6

蛋

白质 含量均 川
%

达 Σ Φ ∀肠
。

Κ
% / ϑ 6 / 2 / 3 、/蛋白

质含量为 >舜
。

同时蛋白质也是 由微效多 基

因控制的
,

用蛋白质含量高的亲本杂交可获

得高蛋白的后代
。

美国明尼苏达大学 Κ
%

0 / �

ΚΜ 2 7 。≅ Α ϑ � − Ι ∃ ∃  曾用Κ
%

Β ϑ ≅ Ν / ∋6
一单倍体

杂文材料对蛋 自质 含量作了研究
,

在二倍体

杂交后代中出现了蛋白质含量“一 − + 肠 �弓
二

物重比  的材料
。

再用加倍的二倍体和四倍

体栽∋音种 . 2 0 Β 2 3 456 / 品种杂文后使后代比

. /0 Β 2 ≅ 456 /的淀粉含量提高了 −于行
。

我国对马铃薯蛋白质的研究
一

也 已起步
。

据中国农科院蔬菜所对马铃薯蛋白质分析结

果看
,

有的品种蛋 自质含 量 在 !肠以上
,

最

低的为−
%

∗∀ 肠
。

− Ι + ∀年对∗# 个马铃薯品种的

分析
,

平均蛋白质含量 为 −
%

Ι> 帕
,

高 的为

!
%

# ∀肠�克新 Α 号 和 !
%

#Σ 肠 �东农 ! Υ;Χ  低的

为 −
,

∗ ∀肠 �吁 + − − !  
。

另外 还 分析了+ 个品

种 �系  的 −了种氨基酸含量
,

总的氮基酸含

黛最高的为 + ,

”肠 �京丰−号  
,

最 低的为

∀
%

+− 肠 �坝薯Ι
一

号  
,

平均为>
%

Ι∀ 帕
。

这些

结果表明品种间蛋白质和氨基酸含量有明显

的差异
,

为选择杂交亲本提供了依招
。

翻世界根农组织 �9ς Υ  − Ι ∃ ∗年材料
,

马

铃薯鲜薯含生「)质 ∗
%

−肠 相当于干物质中蛋

自质含量的 −#
%

Σ 肠
,

而小麦面粉中蛋白质为

工!
%

Σ Ω
,

大米中蛋白质含量为 ∃
·

> Σ 帕
。

平均

每公顷马铃薯产蛋白 质 为 ∗ ∗> 公 斤
,

小 麦

为∗# #公斤
,

大米为 − >+ 公斤
,

而 大豆为 Σ∃ 。

公斤
。

如果把马铃薯 的 蛋 白 质 提 高到 ∀肠

�鲜薯  
,

则马铃薯每公顷蛋白质 产 量可达

∀ !∀ 公斤超过了大豆 的 蛋白质产量
。

6% 低还原糖品种选育 马铃薯加工用

的品种
,

尤其是炸片和炸条用的品种还原糖

含量不应超过#
%

∗∀ 外
。

还原糖虽与贮藏的温

度关系密切
,

但品种之间差异很大
。

块茎还

原糖含量超过 #
%

Σ 肠则不宜炸片 或 炸条
,

否

则色泽变黑影响销售
。

低还原糖 的 品 种 有

英国1 / 3 4:6 3 0 五工。 Ν Μ :/ ,

1 / 3 4:6 3 0 Ξ Ν 2 Ψ 3

和Ρ 53 Α Ζ 0 Ψ 6 Ν 0
8

荷兰的. 2 / 2 Ν 0
8

比利时

的. / 53 6 8

捷克的[ 6 Ν 56 8

关 囚 的Γ
6 ≅ Κ / 2 �

3 ,

;/ ∴ / :
,

,又6 Κ / 6 0
,

] 2 Ν /ϑ 5Β等品种
。

我国

南方马铃薯研究中心在鉴定的一些品种中
,

还 原 糖 低 的 品 种 有 Ζ Κ
?2

Ν 4 为 #
%

−> 肠 Φ

#
%

∗ >Ω
,

双丰收为 #
%

− Σ肠Φ #
%

− ∀ > #Τ# 8 四川

省农科院作物所分析的Σ个 品 种 �系  中还

原糖最高的 ∃ Ι − !
一

∃− 品系为 !
%

Ι− 肠
,

最低的

为Ζ Β 2 Η 6
品种∗

%

!Ι 肠
, ;卜均为 !

%

! 肠 8
中国

农科院蔬菜所分析的 ∀个 品种中还原 搪 最高

的为 −
%

蛇帕
,

最低的为 #
%

+ ∀肠 �京丰 −号  
。

并据南方马铃薯中心研究
,

还原糖与贮藏温

度关系很大
,

随温度降低而增多
。

把块茎从

低温 �>
’

Ξ  移到 − +
Υ

Ξ下贮藏 −∀ 天
,

还原糖由

#
%

>∀ Ι 肠下降到 #
%

∀ >− 肠
,

’

贮藏 −个 月 时下降

为2
,

!。务
。

因此
,

马铃薯块茎在低温 �>
’

Ξ  

下贮藏如还原糖增高时
,

在炸片加工前半个

月或 :个月进行 − +
Υ

Ξ的高温处理 可使还原糖

降低
,

借以提高炸片质量
。

苏联科学家对一些野生种和原始栽培种



的还原糖含量作 了分析
。

在野生种
‘

−
‘

还原糖

低的有Κ
%

0 / Λ 5Κ Κ ≅ Λ
,

Ο
%

Ο 4 2 :2 3 Κ(/ Ν ≅ Λ
,

和

Κ
%

Β 2 :⊥ 6 0 / 3 5≅ Λ 等含量为 。一 #
%

− 7

在 二 倍

体栽培种中还原糖低的有Κ
%

Ν ⊥ Μ 53 55 含 量为

#
%

− Σ Φ #
%

吐!肠
,

∀
%

Α 2 3 52 / 6 :⊥Ε 为#
%

∗ Φ #
%

!与Ω
。

∀
%

Κ 4/ 3 2 4 2 Λ ≅ Λ 为 #
%

−了Φ #
%

! ∃ 肠
,

Κ
%

Β ϑ ≅ Ν /∋6

为 #
%

−凌Φ #
%

! >肠
。

这些种都可用作改 良马铃

薯 品种亲本材料
,

杂交培育低还原糖的 品种

是能够实现的
。

Σ
%

选育食味好的品种 马铃薯块茎的

风味是 由多种复杂成份决定的
。

据Ο Ψ 65 3 和

Ο / :( � − Ι >Σ  报道
,

烹调时马铃薯挥发性物

质有甲烷乙醇
,

乙烷 乙醇
,

甲醇
,

乙醇
,

甲

硫醚
,

乙醛
,

丙乙烯醛
,

二乙酞
,

! 一

甲基丁

醇
,

丙酮等成份存在
。

适合食用的马铃薯块

茎应在蒸
、

煮
、

烤 或加工后有香味和适口感
,

不宜出现土腥味
,

回生味或麻 口感
。

具有香

味的马铃薯块茎主要是甲醇
、

乙醇和正丁醇

等醇类物质的作用
,

而有令人厌恶味的主要

是大量的已醛和 已烷等物质所致
。

块茎中龙

葵素 � Κ2 :6 35 3 /
 含量高时有麻 日 和 苦 涩

味
。

一般 − ## 克马铃薯鲜块茎 中龙葵素含量

在 ∃ Φ ∗# 毫克
,

但有的品种龙葵素含 量 可达

∗ ∀
%

Ι一 + >
%

∀毫克
。

马铃薯块茎的龙葵素含量

因种和品种 :�:; 异
。

块茎在阳光照射下能使龙

葵索增加
,

块茎变绿就是龙葵增多的标志
。

约 − 百克鲜薯能增加龙葵素 +一 −# 毫 克
。

块

茎中含龙葵素 − # 一 ∗# 毫克时即有麻 口感
,

超

过∗# 毫克时能 引起人
、

畜食后中毒
,

孕妇流

 气
马铃薯栽堵种 � Κ

%

4≅ Μ 2 Ν 2 Κ ≅ Λ  龙葵索

含量较少
,

野生种中Κ
%

6?
6 ≅: /

龙葵素含量最

少
,

而Κ
%

? ϑ6? 2/ 3Κ
/

则含量很高
,

甚至害 虫

不敢食其根叶
。

据对Κ
%

6 3 0 5Α / 3 ≅ Λ 种分析
,

个别样本的龙葵索含量 − ## 克 块茎 中 高 达

+ >
%

∀毫克
,

甚至 −肠毫克
。

所以 选 育低龙葵

索言量的品种时必须对 泉木 _;:: 以选样
,

不过

绝大部分栽培种马铃薯龙葵素含量较低
,

对

育种还是有利的
。

∀
%

选育维生素含量高的品种 马铃薯

块茎 中含有大量的 ⎯ Ξ 、

⎯ 。和 ⎯ 人
。

欧 美 国家

的人民生活中需要的 ⎯ ?一半左右来 自 马铃

薯
。

食用 ∗ ## 一 ! ## 克的马铃薯能保证人们一

昼夜对 ⎯ ?需要量的 ∀ # 肠
。

马铃 薯 块茎 中的

⎯ 。
有还原抗坏血酸和脱氢 抗 坏血酸两种

,

后者含量很少
。

− ## 克鲜薯中⎯ Ξ含量为 ∗# Φ

理。毫克
。

块茎中⎯
α ,

�硫胺素  含量约 −## 克鲜

薯有 ∀ #一 −# # −敖克
8

⎯
2 Χ

�核黄素  在 −# # 克

鲜薯中含量为 − ## 一 − Σ #毫克
8

食 用 ! ## 克马

铃薯一昼夜中能补偿人体需要的 ⎯
。 ,

的−# Φ

∗ # 肠
,

⎯
α Χ

的∀ 一 −# 肠
。

⎯
。 。

� 比多醇  在块

茎 中的含量与 ⎯ α ,

相近
。

⎯
ς �胡萝 卜素  在

块茎中的含量 −# # 克干物重中为 #
%

∗+ 一 #
%

#>

毫克
。

马铃薯块茎中还有⎯ Β Β �燕酸  
,

侮

− ## 克鲜薯中含有 ⎯ Β Β :毫克
,

煮熟后的块茎

尚存#
%

∃毫克
。

根据全苏作物栽培研究所资 料
,

⎯ ?
在

不同的马铃薯种 内含量也有所 不 同
。

技 − ##

克鲜
一

苦计
,

⎯ Ξ
在 Κ

%

4≅ Μ / Ν 2Κ ≅ Λ 品种
‘

卜含量为

∀一 Σ。毫克
,

在 Κ
%

6 3 0 5Α / 3 ≅ Λ 品种 为
 −

%

+毫

克
,

苏联 3 2β 6: 8 。 α �− Ι ∃ !  发 现 ⎯
Ξ

平 均 含

量高的马铃薯 品种有 −! 个 �占
一

( 物 质 毫克 Τ

− # #克 
,

即 法 连 斯 工浅 �巾6 二 / :7 / 、 。认 为

− ∀ + 士 ∗通
%

#
,

维谢洛大斯墓 �认 ? 7 二 。α ? 、 7 益 
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这些情况说明选育高维生素含量的品种

在苏联已经有了成功的经验
。

而且高维生索

含量的品种无疑具有营养学上的重要意义
。
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