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摘   要    探明南方三熟区早熟与常规熟期冬油菜品种在干物质积累及养分吸收方面的规律差异，为稻 - 稻 -

油三熟制油菜施肥提供依据。于 2017 年冬季至 2018 年春季在湖南衡阳布置田间小区试验，供试品种为早熟品

种湘油 420 和湘油 642、常规熟期品种湘油 1035 和湘杂油 710×1035，间隔 10~15d 取样，监测 4 个油菜品种的

干物质积累动态，氮、磷、钾元素吸收的时空特征及产量。早熟冬油菜品种与常规熟期冬油菜品种的产量及产

量收获指数无显著差异，早熟冬油菜品种的干物质、磷在花期 - 角果期积累比例最大，分别为 79.9%~80.0%、

69.3%~79.5%，氮、钾积累量在花期的比例最大，分别为 46.8%~47.7%、39.9%~52.3%；常规熟期冬油菜品种的

干物质、磷、钾在花期积累比例最大，分别为 37.1%~38.6%、44.1%~49.3%、32.8%~36.2%，氮在苗期的积累比

例最大（48.6%~73.9%）。相较于常规熟期冬油菜品种，早熟冬油菜品种对干物质及养分的吸收高峰推迟，干

物质和磷、钾养分累积多集中在花期 - 角果期。冬油菜的养分积累量随干物质积累量的增大而提高。早熟冬

油菜品种生育期 185d，较常规熟期冬油菜品种短 15d，能缓解稻油轮作时茬口矛盾；收获期早熟冬油菜品种

氮、磷积累量明显高于常规熟期冬油菜品种，氮、磷、钾累积特性适用于缓控释肥养分释放速率慢、周期长

的释肥特性。早熟冬油菜品种生育期短且养分积累量高，在南方三熟区存在季节优势和养分积累优势，适宜

在南方三熟区大面积推广。

关键词    早熟冬油菜；干物质；营养元素；吸收规律

油菜是世界上重要的油料作物之一，我国食

用植物油自给率仅 35%，对外依存度超过 60%[1]，

而国产油料作物中，菜籽油占总产油量的 55% 以

上 [2]。因此，研究适宜南方三熟区稻 - 稻 - 油复种

模式的早熟冬油菜品种，对增大长江中下游地区

冬油菜种植面积、提高产量具有重要意义。双季

稻区冬闲田油菜面积潜力占我国油菜面积总潜力

近 80%[3]，充分利用双季稻冬闲田可极大改善目前

油菜种植面积达到阈值的现状。稻 - 油轮作可提

高土壤总氮固化率，降低土壤氮素残留，优化氮素

管理 [4]，有利于油菜后期生长 [5]，实现作物高产高

效。秸秆还田可增加土壤养分，在一定程度上降低

化肥的施用量，增加水稻产量 [6]。在优化种植模式

的前提下，了解早熟冬油菜品种的生长特性及养分

吸收规律，也是提高籽粒产量和品质的重要途径之

一。近年来对常规熟期冬油菜的干物质积累特性及

各养分吸收规律的研究较多，不同品种的干物质及

养分积累各有其特点。冬油菜对氮、磷的吸收高峰

在苗期、花期、角果期，对钾的吸收高峰在苗期、

蕾薹期 - 花期 [7]，曹金华等 [8] 研究表明薹期 - 花

期为干物质与养分积累的最大时期；刘晓伟等 [9] 研

究表明冬油菜干物质最大积累量在花期，冬油菜对

氮、磷、钾的最大吸收量均在苗期；邹娟等 [10] 研

究表明氮的最大净增量在苗期，干物质、磷、钾最

大净增量在花期。这些研究结果对冬油菜在不同时

期施用不同比例的肥料提供了一些理论指导。

稻 - 稻 - 油三熟制中作物收获、播种时间节

点矛盾大，严重限制了三熟区农业生产。为解决茬

口问题、充分利用双季稻冬闲田，育种学家们培育

了早熟冬油菜品种。与常规熟期冬油菜品种相比，

早熟冬油菜品种的生育期明显缩短，其养分吸收规

律不同，施肥技术也不应完全照搬以往常规熟期冬

油菜品种的研究成果。刘宝林等 [11] 研究了早熟冬

油菜品种不同生育时期的氮吸收特性，田昌等 [12]
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研究表明，早熟油菜湘杂油 1613 在花期的氮净增

量最大。已有研究缺乏对早熟冬油菜品种生长特性

及多种养分吸收规律的研究。合理的氮肥施用量可

明显促进早熟冬油菜品种的干物质积累 [13]，从而

提高植株养分的积累量；因此了解冬油菜干物质及

养分积累高峰期，有利于采取适宜的施肥措施提高

早熟冬油菜品种的干物质及养分积累量。为揭示南

方三熟区早熟冬油菜品种的养分吸收规律，本试验

从早熟冬油菜品种养分吸收累积特征、干物质累积

特征及氮、磷、钾吸收累积与干物质累积之间的关

系进行研究，为早熟冬油菜品种在南方三熟区的种

植施肥、推广应用提供理论依据。

1    材料与方法

1.1    试验地点和材料

试 验 于 2017-2018 年 在 湖 南 衡 阳（E112.6°，

N26.9°）进行，该地区属亚热带季风性气候区，年

日照时数约 1 350h，年平均温度 18℃，年降水量

约 1 500mm。试验田前作为水稻，土壤为壤土，油

菜播种前土壤全氮 1.52g/kg、全磷 0.74g/kg、全钾

17.87g/kg、碱解氮 144.51mg/kg、速效磷 14.70mg/kg、

速效钾 178.89mg/kg。

试验品种：2 个早熟冬油菜品种（湘油 420、

湘油 642），2 个常规熟期冬油菜品种（湘油 1035、

湘杂油 710×1035）。

1.2    试验设计

于 2017 年 10 月 10 日播种，2018 年 4 月 17 日

收获早熟冬油菜品种，2018 年 5 月 1 日收获常规

熟期冬油菜品种。选用肥力均匀的中等肥力土壤进

行小区试验，小区面积 20m2（1m×20m）。试验设

4 个品种处理，3 次重复，随机区组排列。采用直

播方式，种植密度为 30 万株/hm2（每小区 50 行，

每行 12 株，行距 40cm，株距 8cm），条播后通过

三叶期和五叶期 2 次间苗确定保苗株数。供试肥料

为尿素（含 N 46%）、过磷酸钙（含 P2O5 12%）、氯

化钾（含 K2O 60%）、硼砂（含 B 11%），用量分别

为 180kg N/hm2、90kg P2O5/hm2、105kg K2O/hm2、1.5kg 

B/hm2。其中，氮肥按照基肥∶苗肥∶薹肥 =5∶3∶2

施用，磷、钾、硼肥全部作基肥施用。基肥结合翻

地施用，苗肥与薹肥条施覆土。其他管理按当地高

产田生产习惯进行，特别要注意防病、虫、草害。

1.3    生育期划分

早熟品种：苗期，播种后 70d；蕾薹期，播种

后 71~90d；花期，播种后 91~140d；角果期，播种

后 141~180d；收获期，播种后 181~185d。常规熟

期品种：苗期，播种后 90d；蕾薹期，播种后 91~

120d；花期，播种后 121~165d；角果期，播种后

166~195d；收获期，播种后 196~200d。

1.4    取样与测定方法

1.4.1    取样方法    全生育期间隔取样，出苗 1 个月

后开始每隔 10~15d 取 1 次植株地上部（子叶节处

切割）样品，抽薹前取 12 株，蕾薹期开始取 7 株，

洗净烘干后称重。早熟冬油菜品种和常规熟期冬油

菜品种全生育期分别取样 14 次和 15 次。取样时将

整株带根挖出，用去离子水洗净泥土，去掉根部，

于 105℃杀青 30min，于 65℃恒温烘干称重。经瓷

研钵磨碎后测定氮、磷、钾养分的含量。籽粒养分

测定方法与地上部样品一致。收获期每个小区避开

取样区域收割 10m2，经后熟作用并晒干，10d 后脱

粒称重，烘干后籽粒含水量为 5% 时计算实际产量。

1.4.2    植株养分指标    植株样品用 H2SO4-H2O2 消

煮法消煮后，分别采用凯氏定氮法、钒钼黄比色法

和火焰光度法测定全氮、全磷、全钾含量 [14]。

1.5    数据计算与统计分析

产量收获指数（%）= 油菜籽粒质量/（收获期

茎叶质量 + 角果皮质量 + 籽粒质量）×100；养分收

获指数（%）= 收获期籽粒养分含量/ 收获期植株

总养分含量×100。

采用 Microsoft Excel 2003 和 DPS 17.10 软件对

数据进行统计分析、单因素方差分析，LSD 法进行

显著性检验（P =0.05），采用 Microsoft Excel 2003

软件绘图。

2    结果与分析

2.1    不同熟期冬油菜品种干物质与养分积累差异

如表 1 所示，比较高产组（湘油 420、湘油

1035，下同）与低产组（湘油 642、湘杂油 710×

1035，下同）的干物质积累量及籽粒产量可知，早

熟冬油菜品种与常规熟期冬油菜品种无显著差异。

在收获期，早熟冬油菜品种的氮积累量显著高于常

规熟期冬油菜品种，即早熟冬油菜品种对氮的吸收

累积能力更强，钾积累量低于常规熟期冬油菜品

种；比较高产组与低产组，两种熟期冬油菜品种的

磷积累量无显著差异。

由表 2 可知，早熟冬油菜品种的产量收获指

数与常规熟期冬油菜品种无显著差异。比较高产组
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表 1    两种熟期冬油菜品种收获期干物质及养分积累量差异比较
Table 1    Comparison of dry matter and nutrient accumulation between two kinds of winter rape cultivars at harvest stage  kg/hm2

注：不同字母表示处理间差异显著（P＜0.05），下同
Note: Different letters mean significant difference among treatments at 0.05 level, the same below

品种 Cultivar 总干物质 Total dry matter 籽粒产量 Oilseed yield 氮 Nitrogen 磷 Phosphorus 钾 Potassium

湘油 420 Xiangyou 420 12 412ab 3 433a 134.1a 31.7a 302.4a

湘油 642 Xiangyou 642 09 685b 2 187b 117.4b 28.4ab 248.9b

湘油 1035 Xiangyou 1035 13 427a 3 180a 109.1b 27.4ab 322.7a

湘杂油 710×1035 Xiangzayou 710×1035 11 326ab 2 688ab 093.5c 23.5b 303.1a

表 2    两种熟期冬油菜品种的产量及养分收获指数
Table 2    Yield and nutrient yield indexes of two kinds

of winter rape cultivars at harvest stage             %

品种 Cultivar
籽粒产量

Oilseed yield
氮

Nitrogen
磷

Phosphorus
钾

Potassium

湘油 420
Xiangyou 420

27.7a 74.5b 77.8ab 12.7a

湘油 642
Xiangyou 642

22.4b 69.7c 66.6c   9.7b

湘油 1035
Xiangyou 1035

23.7ab 80.8a 76.3b 10.3b

湘杂油 710×1035
Xiangzayou 710×1035

23.7ab 78.8a 82.2a   7.2c

2.2    不同熟期冬油菜品种干物质积累动态差异

分别比较高产组和低产组，两个早熟冬油菜

品种的干物质积累量在播种后 125~165d 高于常

规熟期冬油菜品种（图 1）。湘油 420 的干物质净

增量表现为角果期＞花期，分别占干物质总积累

量 的 52.3%、27.7%；湘 油 1035 的 干 物 质 净 增 量

表现为花期＞角果期，分别占干物质总积累量的

37.1%、27.6%。湘油 642 的干物质净增量表现为

花期＞角果期，分别占干物质总积累量的 61.5%、

18.4%；湘杂油 710×1035 的干物质净增量表现为

花期＞角果期，分别占干物质总积累量的 38.6%、

22.4%（图 1）。

两个早熟冬油菜品种在苗期的干物质净增量

显著低于常规熟期冬油菜品种，在其他生育时期，

早熟冬油菜品种的干物质净增量增大，且与常规熟

期冬油菜品种无显著差异。早熟冬油菜品种的干物

图 1    早熟与常规熟期冬油菜品种
干物质积累动态及净增量差异

Fig.1    Dry matter accumulation dynamics and net
increment variance between winter rape cultivars

at early maturity and conventional maturity
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与低产组，早熟冬油菜品种的钾收获指数显著高于

常规熟期冬油菜品种，这有助于提高早熟冬油菜品

种的籽粒品质，氮收获指数显著低于常规熟期冬油

菜品种；高产组中早熟冬油菜品种的磷收获指数与

常规熟期冬油菜品种无显著差异，低产组中的早熟

冬油菜品种的磷收获指数显著低于常规熟期冬油

菜品种。

质增长集中在花期 - 角果期阶段，而常规熟期冬

油菜品种的干物质增长量集中在花期。

2.3    不同熟期冬油菜品种氮素养分累积动态差异

两个早熟冬油菜品种的氮积累量在生育后期

明显高于常规熟期冬油菜品种（图 2）。湘油 420

的氮净增量表现为花期＞苗期，分别占氮总积累量

的 46.8%、21.3%；湘油 1035 的氮净增量表现为苗

期＞蕾薹期，分别占氮总积累量的 48.6%、31.2%。

湘油 642 的氮净增量表现为花期＞蕾薹期，分别占

氮总积累量的 47.7%、35.8%，角果期及收获期氮

积累量下降，降至 117.4kg/hm2，较生育期最高氮

                 胡宇倩等：早熟与常规熟期冬油菜品种养分吸收规律差异研究
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积累量 129.9kg/hm2 下降 9.6%；湘杂油 710×1035

的氮净增量表现为苗期＞蕾薹期，分别占氮总积

累量的 73.9%、33.6%，花期后阶段的氮积累量大

幅下降，降至 93.5kg/hm2，较生育期最高氮积累量

136.1kg/hm2 下降 31.3%。

49.3%、26.4%。

图 2    早熟与常规熟期冬油菜品种氮积累动态及净增量差异
Fig.2    Nitrogen accumulation dynamics and net increment 

variance between winter rape cultivars at early
maturity and conventional maturity

图 3    早熟与常规熟期冬油菜品种磷积累动态及净增量差异
Fig.3    Phosphorus accumulation dynamics and net 

increment variance between winter rape cultivars
at early maturity and conventional maturity

两个早熟冬油菜品种在苗期的氮净增量显著低

于常规熟期冬油菜品种，早熟冬油菜品种湘油 642

在薹花期、湘油 420 在花期的氮净增量显著高于常

规熟期冬油菜品种，氮素积累多集中在苗期 - 花

期阶段。早熟冬油菜品种的氮素积累集中在花期，

而常规熟期冬油菜品种的氮素积累集中在苗期。

2.4    不同熟期冬油菜品种磷素养分累积动态差异

两个早熟冬油菜品种的磷积累量从花期开始

高于常规熟期冬油菜品种（图 3）。湘油 420 的磷

净增量表现为角果期＞花期，分别占磷总积累量的

47.5%、32.0%；湘油 1035 的磷净增量表现为花期＞

苗期，分别占磷总积累量的 44.1%、22.2%。湘油

642 的磷净增量表现为花期＞角果期，分别占磷总

积累量的 45.3%、24.0%；湘杂油 710×1035 的磷

净增量表现为花期＞苗期，分别占磷总积累量的

两个早熟冬油菜品种在苗期的磷净增量显著

低于常规熟期冬油菜品种，在角果期的磷净增量显

著高于常规熟期冬油菜品种，可见早熟冬油菜品种

在生育后期对磷素的累积强度大于常规熟期冬油

菜品种。早熟冬油菜品种的磷素积累集中在花期 -

角果期，而常规熟期冬油菜品种的磷素积累集中在

花期。

2.5    不同熟期冬油菜品种钾素养分累积动态差异

如图 4 所示，湘油 420 的钾净增量表现为花

期＞角果期，分别占钾总积累量的 39.9%、24.9%；

湘油 1035 的钾净增量表现为花期＞苗期，分别

占 钾 总 积 累 量 的 32.8%、30.5%。 湘 油 642 的 钾

净增量表现为花期＞蕾薹期，分别占钾总积累量

的 52.3%、25.6%；湘杂油 710×1035 的钾净增量

表现为花期＞苗期，分别占钾总积累量的 36.2%、

33.5%。

两个早熟冬油菜品种在苗期的钾净增量显著

低于常规熟期冬油菜品种，角果期的钾净增量显著

高于常规熟期冬油菜品种，随着生育期的推进，早
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物质积累峰值出现的生育期略有不同，产生这种差

异的原因可能是不同熟期冬油菜在各个生育期对

养分吸收运转的能力不同，在不同的生长阶段对养

分的需求不一样，而油菜植株对养分的需求差异直

接影响油菜的生长发育和干物质积累量。相较常规

熟期冬油菜品种的干物质积累高峰，本试验中早熟

冬油菜品种的干物质积累高峰期后移，且湘油 420

的干物质积累高峰期比另外 3 个品种后移更加明

显，该现象可能与早熟冬油菜品种主要在生育后期

生长的特性有关。

以往研究表明，早熟冬油菜品种因为其营养

生长期显著缩短，早期生长旺盛，而后期易出现早

衰现象，导致产量降低 [18]，而且显著低于常规熟

期冬油菜品种 [19-20]。本试验中，早熟冬油菜品种与

常规熟期冬油菜品种的干物质积累量无显著差异，

产量也无显著差异，可见湘油 420 是产量比较高的

早熟品种，适宜在稻 - 稻 - 油三熟区推广种植。

3.2    不同熟期冬油菜品种对养分吸收规律的差异

油菜是需肥量较大的作物，特别是氮磷钾养

分的吸收能够直接影响油菜干物质的积累，从而影

响籽粒产量，籽粒产量很大程度上取决于氮素的管

理 [21]。对常规熟期冬油菜研究 [8，16，22-23] 结果表明，

氮吸收关键时期是苗期。本试验中，常规熟期冬油

菜品种在苗期对氮的吸收比例最大，为 50%~70%，

与鲁剑巍等 [22] 研究结果一致。而早熟冬油菜品种

在花期的氮吸收比例最大，为 47% 左右，其次是

苗期，为 20%~25%。早熟冬油菜品种苗期的氮积

累量低于常规熟期冬油菜品种，而在花期显著高于

常规熟期冬油菜品种。由此可知，早熟冬油菜品种

对氮的吸收高峰期后移。

对常规熟期冬油菜品种研究 [8，24] 结果表明，磷

吸收关键时期是花期，磷在苗期的积累量较小，在

花期后持续增加，花期是磷吸收量最大的时期。本

试验中，常规熟期冬油菜品种在花期对磷的吸收

比例最大，为 45%~50%；早熟冬油菜品种在花期 -

角果期对磷的吸收比例最大，为 70%~80%。造成

这种差异的原因可能是早熟冬油菜品种苗期短，植

株个体小，氮、磷吸收量低，从而使吸收高峰期后

移。但是，由于油菜的磷吸收高峰期往往出现在氮

吸收高峰期之后，早熟冬油菜品种的磷吸收高峰推

迟到花期 - 角果期。相较于常规熟期冬油菜品种，

早熟冬油菜品种对磷的吸收高峰期后移。可见，早

熟冬油菜品种生育后期要注意施用氮磷追肥或缓

图 4    早熟与常规熟期冬油菜品种钾积累动态及净增量差异
Fig.4    Potassium accumulation dynamics and net
increment variance between winter rape cultivars

at early maturity and conventional maturity
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熟冬油菜品种对钾素养分的积累量增大，生育后期

对钾素的累积强度大于常规熟期冬油菜品种。早熟

冬油菜品种的钾素积累集中在花期，常规熟期冬油

菜品种的钾素积累集中在花期、苗期。

3    讨论

3.1    不同熟期冬油菜品种干物质积累规律及产量

差异

研究 [15] 表明，在一定范围内，油菜的产量随

着干物质积累量的增加而提高，也可以说干物质是

油菜产量形成的基础，干物质的积累对产量的增加

至关重要。同时干物质的积累规律在一定程度上也

反映了植株对养分吸收的规律。

一般而言，各生育期干物质积累量表现为花

期＞苗期＞蕾薹期＞角果期 [8，16]。而在本试验中，

早熟冬油菜品种在花期 - 角果期的干物质积累比

例最大（80%），与高建芹等 [17] 研究得出的规律一

致。常规熟期冬油菜品种在花期的干物质积累比例

最大（38%），角果期次之，为 22%~27%。比较本

试验与刘晓伟 [16] 研究结果，不同熟期冬油菜的干

                 胡宇倩等：早熟与常规熟期冬油菜品种养分吸收规律差异研究
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控释肥。

本试验中，早熟冬油菜品种与常规熟期冬油菜

品种对钾的最大累积时期为花期，早熟冬油菜品种

在花期的吸收比例为 40%~50%，而常规熟期冬油

菜品种在花期的吸收比例为 35% 左右，但在苗期，

常规熟期冬油菜品种的钾积累量亦高，为钾总积累

量的 30%~34%。因此，相较于常规熟期冬油菜品

种的钾积累量集中在花期、苗期，早熟冬油菜品种

对钾的吸收高峰期后移，可见，早熟冬油菜品种需

要适量追施钾肥。钾的吸收多集中在花期之前，在

花期达到钾净增量的最大值，收获期时钾主要分布

在茎秆中，籽粒钾积累量低，这与孙家刚等 [25] 研

究结论一致。早熟冬油菜品种在收获期的钾积累量

低于常规熟期冬油菜品种，而钾收获指数显著高于

常规熟期冬油菜品种。由此可知，早熟冬油菜品种

对钾的吸收转运能力强，能提高籽粒中钾的积累，

而籽粒中钾积累量的提高，其品质也能相应提高。

3.3    干物质积累与养分积累的联系

养分积累量是养分含量与植株干物质积累量

的乘积，因此，植株干物质积累量与养分积累量密

切相关，尽管随着植株干物质积累量的增加，养分

含量因稀释效应呈下降趋势，但还是表现为植株个

体越大养分总积累量越高。干物质积累是籽粒产量

形成的物质基础，已有研究 [8，26-27] 表明，籽粒产量

与油菜花期至成熟期的干物质积累量成正比，可知

生物量、产量、养分积累量之间存在密切关系。同

时，养分缺乏也会制约群体及个体干物质的生产和

养分吸收，进而影响籽粒产量的形成 [28]。本试验

中，两种熟期冬油菜品种的养分吸收高峰期与干物

质积累高峰期出现的时期一致，且产量与收获期干

物质积累量成正比，也为植株干物质积累量与养分

积累量密切相关的结论提供了佐证。以上结果说

明，配合油菜养分需求特性施肥是提高种群干物质

积累量、养分积累量，从而达到增产增效目的的重

要途径。

3.4    缓控释肥对早熟冬油菜品种的适用性

通过比较两种熟期冬油菜品种对养分的需求

规律，可知花期和角果期是早熟冬油菜品种养分积

累的关键时期，而常规熟期冬油菜品种在花期和苗

期有较大的养分积累量。缓控释肥养分释放前期速

率慢，后期速率快，释放周期长，而早熟品种在生

育前期需肥量小，在生育后期需肥量大，缓控释肥

的养分释放特征契合早熟冬油菜品种对养分的需

求特性。有研究 [29] 表明，在长江中下游地区稻 -

油轮作体系中一次性基施缓控释肥可显著提高油

菜产量，缓控释肥的施用还可减缓冬季因降雨造成

的养分流失，提高养分利用率。可见，在早熟冬油

菜品种的种植中施用缓控释肥，可充分发挥其品种

特性的优点及在南方三熟区种植的优势。

4    结论

相较于常规熟期冬油菜品种，早熟冬油菜品种

对干物质、氮磷钾的吸收积累集中在花期 - 角果

期，存在吸收高峰期后移现象。早熟冬油菜品种生

育期短的特性能较好地解决南方三熟制的茬口矛

盾。且与常规熟期冬油菜品种开花时间相比，早熟

冬油菜品种的花期更早，两种熟期冬油菜的花期衔

接，延长了油菜花可观赏期。早熟冬油菜品种符合

南方三熟区冬油菜种植需求，值得推广。
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Utilization of Soil and Fertilizer Resources/Hunan Provincial Key Laboratory of Farmland Pollution Control and 

Agricultural Resource Utilization /Key Laboratory of Plant Nutrition in Hunan Province, Changsha 410128, Hunan, China)

Abstract    Difference of dry matter accumulation and nutrient absorption between early maturing cultivars (Xiangyou 
420 and Xiangyou 642) and conventional mature cultivars (Xiangyou 1035, hybrid rape Xiangzayou 710×1035) of 
rape in the triple cropping area of South China, and to provide a basis for fertilization under rice-rice-rapeseed cropping 
system was explored in this study. A field experiment was conducted in Hunan Hengyang in winter 2017 to spring 2018 
years. There was no significant difference in yield and yield harvest index between early maturing winter rapeseed 
cultivars and conventional mature winter rapeseed cultivars. For the early maturing winter rapeseed cultivars, the 
accumulation proportion of dry matter and phosphorus element was the largest in anthesis to silique stage, about 79.9%-
80.0%, 69.3%-79.5% respectively, and the accumulation of nitrogen, potassium was the largest in anthesis, about 
46.8%-47.7%, 39.9%-52.3% respectively. For the conventional mature winter rapeseed cultivars, the accumulation 
proportion of dry matter, phosphorus and potassium was the largest in the anthesis, about 37.1%-38.6%, 44.1%-49.3%, 
32.8%-36.2% respectively, the maximum accumulation rate of nitrogen in seedling stage was about 48.6%-73.9%. 
Compared with the conventional mature winter rapeseed cultivars, the peak absorption of dry matter and nutrients 
by early maturing winter rapeseed cultivars was delayed, and the accumulation of dry matter and P, K nutrients was 
mostly concentrated in anthesis to silique stage. The nutrient accumulation of winter rape increased with the increase 
of dry matter accumulation. The growth period of early maturing winter rapeseed cultivars was 185d shorter than that 
of conventional mature winter rapeseed cultivars which lasted 200d, which could alleviate the contradiction of stubble 
during rice-rape rotation. The accumulation of nutrients of N and P in harvest period was significantly higher than that 
of conventional mature winter rapeseed cultivars, and the nutrient accumulation characteristics of N, P, K was suitable 
for slow and controlled release fertilizers. Because of the short growth period and high nutrient accumulation, there are 
seasonal advantages and nutrient accumulation advantages in planting early maturing winter rapeseed cultivars in the 
triple cropping area of the South China. 
Key words    Early-maturity winter rape; Dry matter; Nutrient element; Absorption regularity
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