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植物生长调节剂 S3307 对绿豆源库生理代谢的影响
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摘 要 为从源、库的角度阐释植物生长调节剂 S3307 对绿豆碳水化合物代谢与氮素代谢的影响机制，以冀 0816
毛-3 和安绿 7 号 2 个不同基因型的绿豆品种为试验材料，在始花期叶面喷施 60 mg/L 植物生长调节剂烯效唑

（S3307），以喷施等量清水作为对照（CK）。结果表明，始花期叶面喷施 S3307 后，绿豆叶片与荚皮中叶绿素

含量均显著增加。2 个参试绿豆品种叶片中蔗糖、还原糖和可溶性糖含量与荚皮中可溶性糖、淀粉和总糖含量均

在籽粒建成中期比 CK 降低，在后期增加。S3307 处理增加了参试绿豆品种籽粒中蔗糖、淀粉和总糖含量，而对

绿豆籽粒还原糖含量的调控存在基因型差异。针对氮代谢相关指标的结果表明，叶片、荚皮与籽粒中可溶性蛋白

和总氮含量在调节剂处理后籽粒建成时期整体增加。综上，S3307 可有效促进绿豆籽粒建成中期“源”端同化物

的合成和输出，增加“库”端同化物的积累，同时增加了绿豆各器官氮素含量，通过调控不同品种绿豆器官生理

代谢实现增源扩库。
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植物“源”是同化物合成及输出的组织或器官，

“库”是同化物输入，即转化或贮藏同化物的组织

或器官。碳、氮代谢是植物体内最基础的两大代谢

途径。源与库器官中碳、氮代谢的正常进行有利于

同化物的合成、分配与积累，实现作物产量和品质

的形成[1]。研究[2-3]表明，植物生长调节剂可有效调

节源、库器官生理代谢，直接或间接调控有效态营

养物合成与分配，进而影响作物生长发育。其中烯

效唑（S3307）作为一种效力高、毒性小、残留少的

植物生长延缓剂，一方面可显著增加植物绿色器官

叶绿素含量，增长叶片持绿时间，加快无机碳转化

为有机碳的速率，增强“源”端[4-7]。另一方面，S3307
处理提高了源、库器官中碳水化合物含量，推动更

多“源”端光合产物流向“库”端，同时有效调

控植物各器官中碳水化合物的积累与降解[8-10]。除

了叶片可进行光合作用外，作物另一个重要的源

器官——荚皮在碳代谢中也发挥重要作用。S3307
处理可有效降低大豆的次要源器官荚皮中可溶性

糖含量，增加淀粉积累量，合理调控荚皮中同化

物的转运与积累[11]。关于 S3307 处理对库器官代

谢的研究表明，马铃薯[12]、大豆[13-14]和苦荞[15]等

作物收获部位中蔗糖、淀粉等同化物积累量在

S3307 处理下得到提高。此外，施用 S3307 可促进

大豆叶片与籽粒中氮素的积累，调控源库间氮素转

运[16-17]，叶片中可溶性蛋白、游离氨基酸等相关指

标含量也明显提高[18]。由以往研究可知，适度施用

植物生长调节剂 S3307 调控“源”端同化物的合成

装载和“库”端同化物的卸载利用，有利于实现作

物产量的提高。

绿豆作为我国重要的豆类作物，具有较高的营

养和经济价值，具备很大的开发利用潜力[19]。而目

前有关 S3307 作用于植物源、库生理代谢的研究对

象主要为大豆、玉米等大宗作物，另外作为源器官

之一的荚皮也常被忽略，关于 S3307 处理影响绿豆

叶片、荚皮与籽粒碳、氮代谢的综合研究较少。因

此，本试验从源、库调控角度探讨了 S3307 对绿豆

叶片、荚皮和籽粒碳水化合物代谢与氮素代谢相关

指标的影响，为 S3307 在绿豆增产栽培中的应用提

供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试绿豆品种为冀 0816 毛-3 和安绿 7 号，其

农艺性状具有一定差异性。冀 0816 毛-3 结荚部位

分散，植株较低、节间较短，植株较松散，单株产

量相对较高。安绿 7 号结荚部位集中向上，植株较

高、节间较长，株型紧凑，单株产量相对较低。2
个绿豆品种生育期相近，可保证取样时植株发育时
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期的相对一致性。供试植物生长调节剂为 S3307，
有效成分含量为 10%，由江苏剑牌农化股份有限公

司生产。

试验于陕西省咸阳市杨陵区西北农林科技大

学农作一站（108°4′ E，34°14′ N，海拔 523 m）进

行。试验地 0~20 cm 耕层土壤的基础营养状况为 pH
7.9、有机质 19.69 mg/kg、全氮 1.29 g/kg、有效磷

42.00 mg/kg、速效钾 226.5 mg/kg。试验地前茬作

物为小麦。

1.2 试验设计

试验于 2019-2020 年进行，在绿豆始花期采用

大田叶面喷施方式，调节剂处理组（S）喷施浓度

为 60 mg/L 的烯效唑（S3307），对照组（CK）喷

施等量清水。2 个品种每个处理 4 次重复，小区面

积 20 m2，行距 0.40 m，株距 0.15 m。

1.3 测定指标与方法

1.3.1 取样方法 绿豆始花期喷施 S3307 后第 5 天

开始取主茎始花节位以上 2个节位的功能叶片和荚

果，之后每隔 5 d 取一次直至籽粒成熟。经液氮速

冻后的叶片、荚皮与籽粒样品超低温保存，用于生

理代谢相关指标的测定。

1.3.2 叶绿素含量 采用丙酮法[20]提取并测定叶

绿素含量。

1.3.3 碳代谢相关指标 参照蒽酮比色法[21]测定

蔗糖、可溶性糖、淀粉和总糖含量。采用 3，5-二
硝基水杨酸比色法[22]测定还原糖含量。

1.3.4 氮代谢相关指标 采用考马斯亮蓝法[23]测

定可溶性蛋白含量。采用凯氏定氮法[24]测定总氮

含量。

1.4 数据处理

利用 SPSS 对试验数据进行统计分析（显著性

水平为α=0.05），利用 Origin 2018 作图。

2 结果与分析

2.1 S3307 对绿豆源器官叶绿素含量的影响

叶绿素含量可直接反映作物源器官的光合强

度。由图 1 可知，随生育周期推进，S 与 CK 处理

叶片中叶绿素含量均呈先上升后下降的趋势，在喷

施 S3307 后第 15 天达到最高值，荚皮中叶绿素含

量则不断降低。
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不同小写字母表示差异达到 5%水平，下同。
Different lowercase letters indicate significant difference at 0.05 level. The same below.

图 1 S3307 对绿豆源器官叶绿素含量的影响

Fig.1 Effects of S3307 on chlorophyll contents of source organs of mung bean

显著性分析结果显示，冀 0816 毛-3 S 处理叶

片和荚皮叶绿素含量在各时期均显著高于 CK，安

绿 7 号 S 处理叶片与荚皮中叶绿素含量也相比于

CK 显著提高（P＜0.05）。在绿豆籽粒灌浆的重要

时期（花后第 15 天），冀 0816 毛-3 S 处理叶片叶

绿素含量相比于 CK 增加了 13.1%，安绿 7 号 S 处
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理组叶片叶绿素含量相比于 CK 增加了 9.2%，有助

于光合碳同化过程的加速进行。

综上，绿豆始花期叶面喷施植物生长调节剂

S3307 具有提高源器官叶绿素含量，延长叶片保绿

时间的作用。

2.2 S3307 对绿豆源库器官碳代谢的影响

2.2.1 蔗糖含量 蔗糖作为植物体内碳素源、流、

库转运的主要形式，其含量可反映出当前可用于生

长发育的有效态碳水化合物水平。源器官光合碳同

化的主要终产物之一是蔗糖。如图 2 所示，绿豆始

花期叶面喷施植物生长调节剂 S3307 后，冀 0816
毛-3 S 处理叶片蔗糖含量仅在喷后第 15 天明显低

于 CK，其余时期均高于 CK。安绿 7 号在喷施

S3307 后其叶片蔗糖含量整体提高，增幅为 0.09~
0.36 mg/g。叶面喷施 S3307 有利于绿豆籽粒建成后

期荚皮蔗糖含量的提高。冀 0816 毛-3 S 处理荚皮

蔗糖含量仅在喷后第 10 天明显低于 CK，而在其余

时期均高于 CK。喷施 S3307 后整体提高了安绿 7
号荚皮蔗糖含量，在喷后第 25 天较 CK 增加了

13.8%。
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图 2 S3307 对绿豆源库器官蔗糖含量的影响

Fig.2 Effects of S3307 on sucrose contents of source and sink organs of mung bean

籽粒接收由“源”合成经韧皮部转运至“库”

的蔗糖原料以合成各种物质。籽粒中蔗糖含量反映

了“库”对同化物的接收水平以及籽粒中合成淀粉

所需底物的供应水平。如图 2 所示，喷施生长调节

剂后的 5~25 d 中，冀 0816 毛-3 和安绿 7 号籽粒中

蔗糖含量均高于 CK。在籽粒建成后期蔗糖快速积

累，成熟期籽粒中蔗糖含量分别为2.86和2.22 mg/g，
较 CK 分别增加了 95.0%和 24.8%。

结果分析说明，S3307 处理可增加冀 0816 毛-3
绿豆鼓粒中期源器官中蔗糖的输出量，一定程度上

促进了参试 2 个品种绿豆鼓粒后期源器官中蔗糖的

合成与积累，同时绿豆籽粒中蔗糖含量相比 CK 显

著增加，为产量与品质的形成奠定充足的物质基础。

2.2.2 可溶性糖含量 叶片中可溶性糖含量可一

定程度上反映出源器官向库器官供应同化物的能

力，同时可参与逆境下植物体的渗透调节与修复。

如图 3 所示，始花期叶面喷施 S3307 增加了冀 0816
毛-3 籽粒建成后期叶片中可溶性糖含量，而其籽粒

建成中期叶片中可溶性糖含量显著下降，在喷后第

15 天相较于 CK 下降了 24.1%。安绿 7 号 S 处理整

个生育时期叶片蔗糖含量均高于 CK。针对荚皮蔗

糖含量的分析结果显示，叶面喷施 S3307 具有明显

降低冀 0816 毛-3 与安绿 7 号鼓粒中期荚皮中可溶

性糖含量的作用，而在鼓粒后期荚皮中可溶性糖含

量有一定提高。

始花期叶面喷施 S3307 可有效促进成熟期绿

豆籽粒可溶性糖的积累。由图 3 所示，在喷后第 10
天，2 个品种 S 处理籽粒可溶性糖含量明显高于

CK。在喷后第 15~20 天，2 个品种 S 处理籽粒可溶

性糖含量明显低于 CK。成熟期 2 个绿豆品种 S 处

理籽粒可溶性糖含量均明显增加，分别达到 8.71
和 11.00 mg/g，较 CK 分别增加 8.8%和 6.6%。

籽粒建成中期源器官中可溶性糖含量明显降

低，表明 S3307 可加快可溶性糖向外运输。生育后

期籽粒中可溶性糖含量明显提高，说明更多的可溶

性糖被运输、储存至库器官中。

2.2.3 淀粉含量 淀粉作为光合作用的主要终产

物之一，是籽粒中碳积累的主要形式。始花期叶面

喷施 S3307 对参试 2 个品种绿豆叶片与荚皮淀粉含

量的调控作用具有品种间差异性。如图 4 所示，在

喷施 S3307 后 5~20d，冀 0816 毛-3 S 处理叶片与荚

皮淀粉含量均低于 CK；在喷后 10~15d，安绿 7 号

S 处理叶片淀粉含量明显高于 CK，在喷后第 20 天，

S 处理荚皮淀粉含量低于 CK。籽粒成熟期冀 0816
毛-3 叶片与荚皮淀粉含量均明显高于 CK，分别增

加了 75.1%和 27.1%，安绿 7 号分别增加了 58.6%
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图 3 S3307 对绿豆源库器官可溶性糖含量的影响

Fig.3 Effects of S3307 on soluble sugar contents of source and sink organs of mung bean
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图 4 S3307 对绿豆源库器官淀粉含量的影响

Fig.4 Effects of S3307 on starch contents of source and sink organs of mung bean

和 21.1%。

叶面喷施植物生长调节剂可有效增加成熟期

绿豆籽粒淀粉含量。如图 4 所示，冀 0816 毛-3 S
处理组籽粒淀粉含量在喷后第 15 和 25 天均高于

CK。对于安绿 7 号 S 处理籽粒淀粉含量在喷后第

10~25 天始终明显高于 CK。成熟期 2 个绿豆品种

籽粒淀粉含量分别为 46.57 和 48.6 mg/g，分别较

CK 增加了 10.6%和 6.4%。

2.2.4 还原糖含量 如图 5 所示，在喷后第 10 天，

2 个品种 S 处理的叶片还原糖含量均低于相应 CK。

在喷后 15~25d，2 个品种 S 处理叶片还原糖含量相

比于 CK 增加，最多分别增加了 32.9%和 23.3%；

对于冀 0816 毛-3，除喷后第 15 天外，其余时间 S
处理绿豆荚皮还原糖含量均高于 CK，相较于 CK
增加了 77.1%；对于安绿 7 号，在喷施 S3307 后

10~25d 中其荚皮还原糖含量高于 CK，在喷后第 25
天含量最高，相比 CK 增加了 185.2%。

S3307 处理降低了灌浆中期籽粒还原糖含量，

并提高了后期籽粒还原糖含量（图 5）。冀 0816
毛-3 S 处理籽粒还原糖含量在喷后第 10 天明显低

于 CK，而在喷后的 15~25d 中明显高于 CK，成熟

期S处理籽粒还原糖含量相比于CK增加了 72.1%。
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Fig.5 Effects of S3307 on reducing sugar content of source and sink organs of mung bean

不同于冀 0816 毛-3 籽粒还原糖含量的变化，安绿

7 号 S 处理籽粒还原糖含量仅在喷后第 25 天略高

于 CK，为 3.27%。

2.2.5 总糖含量 整体而言，2 个绿豆品种叶片总糖

含量呈下降―上升―下降的趋势，而荚皮总糖含量

呈上升―下降趋势。如图 6 所示，冀 0816 毛-3 S 处

理叶片总糖含量比 CK 下降，在籽粒建成中期叶片

总糖含量快速减少，最低值（喷后第 15 天）比 CK
减少了 37.1%，仅在成熟期高于 CK，而安绿 7 号

叶片总糖含量在 S3307 处理后各时期整体高于

CK。说明叶面喷施 S3307 可促进绿豆鼓粒后期荚

皮总糖的积累。在喷后第 20~25 天，参试 2 个绿豆
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图 6 S3307 对绿豆源库器官总糖含量的影响

Fig.6 Effects of S3307 on total sugar contents of source and sink organs of mung bean

品种荚皮总糖含量均明显高于相应 CK。

由图 6 可以看出，绿豆始花期叶面喷施 S3307
后籽粒总糖含量呈不断上升的趋势，与 CK 相比，

明显提高了成熟期籽粒总糖含量。在喷施调节剂后

第 10 和 20 天，冀 0816 毛-3 S 处理籽粒总糖含量

明显低于 CK，而在喷后第 15 和 25 天籽粒总糖含

量均高于 CK。安绿 7 号在喷后第 10~25 天 S 处理

籽粒总糖含量始终高于 CK。成熟期 2 个参试绿豆

品种籽粒总糖含量分别相比于 CK 明显增加了

10.3%和 15.5%。

2.3 S3307 对绿豆源库器官氮代谢的影响

2.3.1 总氮 氮素是植物体生长发育所必需的基

本元素，其含量反映了植物体器官固定氮素的能

力。由图 7 可知，S3307 在一定程度上增加了叶
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Fig.7 Effects of S3307 on total nitrogen contents of source and sink organs of mung bean
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片、荚皮与籽粒中总氮含量。整体而言，始花期叶

面喷施 S3307 后绿豆叶片与荚皮总氮含量均呈逐渐

下降的趋势，而籽粒总氮含量呈不断上升的趋势。

对于冀 0816 毛-3，S 处理在一定程度上可增

加叶片总氮含量，增幅为 0.30%~0.52%；鼓粒中后

期 S 处理荚皮中总氮含量也有一定程度的提高。对

于安绿 7 号，S 处理一定程度上有利于后期叶片与

荚皮中总氮含量的提高，S 处理叶片和荚皮总氮含

量在喷后 15~25 d 最高，相比于 CK 分别增加了

5.6%和 15.2%。

叶面喷施 S3307 有利于籽粒总氮含量的提高，

2 个品种 S 处理组成熟期籽粒总氮含量分别为

5.67%和 5.80%，较 CK 分别增加了 8.2%和 2.2%。

S 处理在一定程度上增加绿豆叶片、荚皮与籽

粒中总氮含量。源器官中总氮含量的增加有利于更

多的氮素向籽粒转移运输，籽粒作为主要的氮素储

存库，其总氮含量的提升更有利于库器官中蛋白质

和氨基酸等重要含氮物质的合成与积累。

2.3.2 可溶性蛋白 作为重要的营养与渗透调节

物质，可溶性蛋白是氮代谢相关蛋白组分中最活跃

的部分，在整个生育后期保持较高的可溶性蛋白含

量，能够更大程度上保持植株生理代谢活性。由图

8 可知，冀 0816 毛-3 始花期喷施 S3307 能够明显

提高喷后 5~10 d 和 15~20 d 叶片可溶性蛋白含量，

可有效提高荚皮中可溶性蛋白含量，在喷后第 15
天最高，较 CK 增加了 23.0%。对安绿 7 号而言，S
处理延缓了喷后 5~10 d 叶片可溶性蛋白含量的下

降，却加速了喷后 10~15 d 叶片可溶性蛋白含量的

减少，明显降低了叶片可溶性蛋白含量，降幅为

0.09~0.27 mg/g。安绿 7 号 S 处理荚皮可溶性蛋白

含量在喷后 15~20 d 内的减少速率与 20~25 d 内的

增加速率均得到提升，促进了中期荚皮可溶性蛋白
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图 8 S3307 对绿豆源库器官可溶性蛋白含量的影响

Fig.8 Effects of S3307 on soluble protein content of source and sink organs of mung bean

的转化与后期荚皮可溶性蛋白的积累。

S 处理后，冀 0816 毛-3 绿豆成熟期籽粒可溶性

蛋白含量较 CK 增加了 9.1%，达到 18.63 mg/g。安

绿 7 号籽粒可溶性蛋白含量明显提高，在喷后第 15、
20 与 25 天分别较 CK 增加了 41.3%、9.2 和 12.0%，

成熟期籽粒可溶性蛋白含量达到 19.76 mg/g。
综上所述，在始花期进行叶面喷施植物生长调

节剂 S3307 在一定程度上可增加绿豆荚皮与籽粒

中可溶性蛋白含量，而对于叶片中可溶性蛋白含量

的影响存在基因型差异。

3 讨论

3.1 S3307 处理调节绿豆源库器官碳代谢

绿豆的叶片和荚皮是其主要的光合场所，以往

多项研究[4,25]表明，S3307 的施用有利于植物叶绿

素含量的增加。蔗糖是碳水化合物自源向库转运的

主要形式，位于植物碳代谢网络的中心[26]。黄文

婷[6]研究表明，S3307 处理可提高大豆籽粒建成的

关键时期（鼓粒期）叶片的蔗糖含量。刘春娟等[13]

研究表明，S3307 处理降低了大豆籽粒建成初期叶

片中蔗糖含量，增加了籽粒中蔗糖含量。而在中后

期，叶片和籽粒中蔗糖大量积累，有利于籽粒产量

和品质的形成。可溶性糖是植物可直接转运利用的

碳形式，其含量能够直接反映“源”端对“库”端

的同化物供应能力以及“库”端对“源”端同化物

的转化与利用能力[27]。罗凯等[16]研究发现，初花期

叶面喷施植物生长调节剂 S3307 能够提高始粒期

叶片中可溶性糖含量，并促进籽粒中可溶性糖积

累。淀粉是同化物积累的主要形式，喷施 S3307 后

马铃薯叶片中淀粉大量积累，在生长后期叶片中淀

粉加快降解以供块茎中淀粉和可溶性糖的大量积

累[12]。同时生长时期“库”中储存更多的糖类物质

有利于大豆豆荚的建成[8]。

本研究中始花期叶面喷施 S3307 后，绿豆叶片
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和荚皮中叶绿素含量明显增加。花后 15 d（鼓粒中

期）时绿豆籽粒灌浆速率达到最大，是豆荚形成的

关键时期，在此时期调节剂处理组绿豆叶片中的蔗

糖、还原糖和可溶性糖含量低于对照，绿豆荚皮中

可溶性糖、淀粉和总糖含量低于对照，蔗糖与还原

糖含量高于对照，可知 S3307 处理后“源”端碳水

化合物输出量增加，而荚皮中的蔗糖与还原糖含量

因其作为同化物由“源”转运至“库”的过渡器官

而增加。在花后 20~25 d，绿豆叶片与荚皮中蔗糖、

还原糖和可溶性糖含量相比对照有所增加，而叶片

中淀粉和总糖含量变化存在基因型差异。

绿豆库器官（籽粒）中蔗糖、淀粉与总糖含量

在 S3307 处理后均得到明显提高。此结果与前

人[12-13,16]的研究结果相似。籽粒中可溶性糖含量在

鼓粒中期减少，推测是有更多的可溶性糖被用于淀

粉等多种糖类物质的合成中。冀 0816 毛-3 籽粒还

原糖含量在调节剂处理后增加，而安绿 7 号的籽粒

还原糖含量则减少，说明 S3307 对籽粒还原糖含量

的调节存在基因型差异。

由此可知，植物生长调节剂 S3307 可促进中期

“源”端同化物的合成、装载与输出，增加后期源

器官中同化物积累，为“库”的形成奠定提供物质

基础，成为植物生长调节剂 S3307 促进绿豆增产的

原因之一。

3.2 S3307 处理调节绿豆源库器官氮代谢

氮代谢是植物体内最基础、最重要的代谢途径

之一[28-29]。前人[16-18]研究表明，S3307 可促进植物

源器官中氮素的积累与转运，使更多氮素随生育时

期推进转移至库器官中进行积累利用。可溶性蛋白

是氮代谢相关蛋白组分中最活跃的部分，其含量是

衡量植物体氮代谢速率的指标之一。丁凯鑫[9]试验

发现，始花期喷施 S3307 处理对大豆、芸豆和红小

豆 3种豆类叶片可溶性蛋白和总氮含量均有正向调

控作用。相关性分析还证明了氮素含量与籽粒蛋白

质含量呈极显著正相关关系，说明调控氮代谢对籽

粒品质形成具有积极作用[16]。

本试验结果表明，绿豆叶片、荚皮与籽粒中总

氮含量在调节剂处理下表现出增加趋势。始花期叶

面喷施植物生长调节剂 S3307 在一定程度上可增

加绿豆荚皮与籽粒中可溶性蛋白含量，而对于叶片

中可溶性蛋白含量的影响存在基因型差异。S3307
处理后叶片代谢活性的提高与氮素积累的增加为

绿豆生长发育提供了有力保障。

在整个植物体代谢通路中，有各种关键酶和关

键物质参与调控植物代谢稳态。有研究[29-31]提出了

碳代谢相关酶以及氮代谢相关酶在代谢通路中的

重要作用，有关 S3307 调节绿豆碳氮代谢，协调源、

库物质转运的具体分子机制还需进行深入研究。

4 结论

绿豆始花期叶面喷施 S3307 可显著增加绿豆

叶片与荚皮中叶绿素含量，通过调节不同籽粒建成

时期绿豆叶片和荚皮中碳水化合物含量，促进了鼓

粒中期源器官中同化物的输出及其在鼓粒后期源

器官中的积累，增加了绿豆的库器官，即籽粒中

的蔗糖、淀粉和总糖含量，同时 S3307 处理促进

了绿豆地上部各器官的氮素积累，提高了绿豆源

库器官中可溶性蛋白含量。此外，始花期叶面喷

施 S3307 对绿豆碳氮代谢指标的调控存在一定的

基因型差异。
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Effects of Plant Growth Regulator S3307 on
Physiological Metabolism of Mung Bean

Zhang Ruipu1, Wang Na2, Wang Kexin1, Liu Jindong1, Gao Xiaoli1

(1College of Agronomy, Northwest Agriculture and Forestry University, Yangling 712100, Shaanxi, China;
2Weinan Academy of Agricultural Sciences, Weinan 714000, Shaanxi, China)

Abstract In order to explain the effect of plant growth regulator S3307 on carbohydrate metabolism and
nitrogen metabolism of mung bean in the source-sink theory, “Ji 0816mao-3” and “Anlv 7”, two mung bean
varieties with different genotypes, were used as experimental materials. At the first flowering stage of mung
bean, 60 mg/L plant growth regulator uniconazole (S3307) was sprayed on leaf surface of mung bean, and the
same amount of water was sprayed as the control (CK). The results showed that, the chlorophyll contents in the
testing mung bean leaves and pod shells were significantly increased after foliar spraying of S3307 at the initial
flowering stage. The contents of sucrose, reducing sugar and soluble sugar in the leaves and the contents of
soluble sugar, starch and total sugar in the pod shells of the two varieties of mung bean decreased in the middle
granulation period, and increased in the later granulation period compared with the CK. Spraying S3307
treatment increased the contents of sucrose, starch and total sugar in the testing mung bean seeds. The reducing
sugar contents in the seeds of the two mung bean varieties with different genotypes changed differently after
spraying. The results of related indicators of nitrogen metabolism showed that the contents of soluble protein and
total nitrogen in the testing mung bean leaves, pod shells and seeds increased in the granulation stage. In
conclusion, plant growth regulator S3307 could promote the synthesis and export of assimilates at the source
organs in the mid granulation stage, increase the accumulation of assimilates at the sink organ, and at the same
time increase the accumulation of nitrogen in various organs of mung bean. Plant growth regulator S3307 can
increase the source and expand the sink by regulating the carbohydrate metabolism and nitrogen metabolism of
mung bean.
Key words Plant growth regulator; S3307; Mung bean; Source and sink; Metabolism
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