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纂得诺斌淤
�

丫的应角进展

如何经济有效地利用土壤水分
,

克服千旱对植

物生
一

长的不利影响
,

提离作物产录
,

是一项具有国

际影响的农业科研课题
。

� 年代初期
,

美国首先研制和应用保水剂
,

作

为
“
改善水分状况的重要工具

”

在西部干旱地区推

广
,

取得了 良好效 果
。

目前日本保水剂产量接近

!诊界总产的一半
,

试验研究工作也很出色
。

我国对

保水剂的研究与利用工作起步较晚
,

但进展较快
。

∀ # ∃ %年全国& %个省
、

市
、

区进行了保水剂的试验示

范
,

推广面积超过% 万亩
。

初步估算
,

增收近 ∀ ∋   万

元
·

现已在粮
、

棉
、

油
、

糖
、

烟
、

果
、

菜
、

林等� 

多种作物上进行试验
,

并有 ∀# 种作物应用于生产
,

其中在陆稻
、

糜子
、

谷子
、

小黑麦
、

油菜
、

芝麻
、

甘蔗
、

甜菜
、

沙棘
、

枣等作物上的试验应用
,

国外

还未见报道
。

一
、

保水剂的性质和用途

保水剂又叫高吸水性树脂
,

属高分子聚合物
,

是

近∀ 年发展起来的一种新型化工制剂
。

保水剂能够

迅速吸收和保持自身重量几百倍甚至上千倍的无离

子水或数十倍以至近百倍的盐水
、

血液
、

尿液
。

在

吸水膨胀后生成凝胶
,

水分不易离析
。

保水剂拌在

土壤中不仅能大大减少土表蒸发和深层渗漏
,

而且

可以缓慢的释放土壤中保存的水分
,

供 应 植 物 生

壤发育
。

实践证明
,

保水剂的主要功能在于改善土

长的物理性状
,

调节土壤中固
、

液
、

气三相比例
,

增强其保水能力
,

提高种子发芽率和移栽作物的成

活率
。

口前国内已研制出& 多种不同类 型 的 保 水

剂
。

尚未大批量生产
。

保水剂有固态和液态两种剂型
。

固态 的有 粉

末
、

薄片和纤维状(种
,

以粉末状应用为广
。

使用

方法通常有
)

种子
、

幼苗根部涂层
,

沟施
、

穴施
,

土表喷撒等
。

主要用作种子丸衣化基质
,

育苗床基

材
,

苗木长途运输
,

移栽保活
,

飞播造林
,

果菜保

鲜等
。

具有使用安全
、 ) ∗

∀

性
、

无毒
、

无刺激性的特
户又

。

二
、

保水剂的应用研究

∀
�

提离土旅保水性能 ∀#∃ %年北京化纤所以拌

有  
�

% + ,
重量比 − 保水剂 的饱和含水量沙土 与 饱

.−牛撤菜分试验
。

结果对照两周后所加水

分
痴

蒸发而处理的林
量仍保持 ∀ & +

,

劝呼
后水分才全部蒸发 , 图∀ −

。
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作物所的进一步试验证明
,

保水剂掺拌在土壤巴能
大大减少土表蒸发‘口深层渗漏

,

其保水能力与堡水
剂的浓度呈正相关 , 0 “

 �∃
‘ ’

− ,

达极显著水料
‘

,
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提离豆科作物的根� 蔺活性 保水剂在改青
土壤水分状况的同时

,

还为土壤微生物的繁衍提供

土∀  ∗
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保

、
一

水
量 ∃ 

下当!
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图 ∀ 土壤保水量的经时变化

, 3 4 55年
,

北京化学纤维 所 −

了有利环境
,

活性大大提离
。

用保水剂和根瘤菌制

成豆科收草吸水丸衣种子
,

如沙打旺
、

首着
、

红豆

草的根瘤数平均比对照提离∀ &
�

6 +
,

根 瘤 重 提 离

&%
,

# +
,

利于作物对氮素的吸收和植株生长发育的

健壮
。

(
�

级解水分胁迫对作物的不良形晌 ∀ # ∃ ∃年四

川西昌农专对夏玉米种子进行 
�

%一 ( + ,重量 比 −

保水剂涂层处理
,

播种后于 6叶期进行离休叶片 & 6

小时保水力
、

脯氨酸含量和气孔开度等生理指标测

定
。

结果表明
。

其叶片保水力较对照提高了 & 7 (& + ,

脯氨酸含量比对照减少& %一∋ ∀
�

% #石, “毛孔 开 度 增

& &



大了 ∀一�微米
。

说明保水剂通过改善土壤的供水环

境
,

大大缓解了水分胁迫对作物的不 良 影 响
。

此

外
,

应用保水剂可以延长 作 物 萎 蔫 期
。

据我所

试验
,

在干旱条件下播种前种子进行保水 剂 涂 层

处理
,

玉米可延长萎蔫期∀7 &天
,

水稻可延长萎蔫

期∋天
。

6
�

大大提商出苗率 种子涂层后
,

不仅具有

保温作用
,

而且保水剂吸收土壤有效水分后使种子

周围形成一个
“

小水库
”

供应种子发芽
、

出苗
,

利于

苗全
、

苗齐
、

苗壮
。

据全国#省
、

市
、

区 && 本试点∃种

作物 ,小麦
、

玉米
、

花生
、

棉花
、

沙棘
、

番茄
、

西瓜
、

夏甜菜− 出苗率统计
,

处理较对照出苗率平均提高

∀% +
。

尤其在土壤含水量较低的情况下出苗率普遍

高于对照∀ 7 ((
�

6 +
。

∀ #∃∃年山西襄汾经保水剂处

理的棉花出苗速度比对照提前∀7 6天
,

且 高浓 度

处理比低浓度的还要早 &天
。

江苏
、

陕西的棉 花
、

沙棘育苗
,

经保水剂处理的和地膜覆盖的出苗率相

当
。

保水剂沾根 ,茎− 处理移栽苗可提高成活率
。

据&( 小甘薯秧苗沾根栽插试点统计
,

处理比对照的

成活率提高& (
�

∋ +
。

四川糖料所蔗苗移栽后第% 天

调查
,

被处理的蔗苗萎蔫率比对照减少% +
。

如以

蔗苗成活率为∋ +计算
,

保水剂可使返青期提前∀ 

天以上
。

%
�

促进作物生长发育
”

, ∀ − 促进根系发育 据%省
、

市#个小 麦 试

验点调查
,

小麦冬前单株次生根数处理比对照增加

∀
�
&条

,

增加& ∃
�

% +
。

我所山西屯留基点调查
, ‘

小

麦冬前单株次生根 (年平均处理比对照增加貂 +
,

大大提高了冬小麦的抗旱和抗寒能力
,

促进了幼苗

早生
、

快发
。

,& − 促进植物营养生长和生殖生长进程

∀ # ∃ ∋年河北奕城县农技站在玉米保水剂试 验 中 于

播种后第6� 天和 ∋& 天调查
,

其单株叶片数
,

株 高
,

干
、

鲜重均比未处理的高
,

表现植株健壮
,

而且百

株干重比对照增加 ∀ ( ∋
�

∋ 7 (连�
�

6克 提 高 了 6 6
�

%7

∀ ∀∃ +
。

∀ # ∃ ∃年四川省农科院棉花所在蕾期棉 花 遇

到干旱的情况下
,

施用保水剂的棉苗不 仅长 势 旺

盛
、

健壮
,

单株蕾铃数
、

成铃率高于对照
,

且上铃

快又集中
,

伏前桃和伏桃的比重比对照 提 高 %
�

。7

∀ ∀
�

6 +
。

此外
,

山西基点保水剂处理花生比对照提

早 ( 7 %天开花 , 浙江桐乡县草蓦可提前∀ 天开花结

果
8 河北红薯沾根后亦可提早∀ 7 ∀% 天结薯, 内蒙

库伦旗韭菜沾保水剂移栽后比对照提前&天上 市
。

保水剂在造林和绿化应用中
,

提高了苗木成活

率和绿化效果
。

内蒙库伦旗扎斯屯∀ # ∃ �年在干旱沙

地上
,

用保水剂沾根移栽使钻天柳成活率较对照提

高 & ∀
�
�7 (%

�

。+
。

∀ # ∃ ∋年又用保水剂处理油松
、

山

碴
,

其移栽成活率达 ∀  +
。

在城市绿化应用 中
,

能够解决浇水不及时影响成活率的矛盾
,

大大减少

起苗
、

包装
、

运输用工
。

北京朝阳区连续两年对移

栽的侧柏
、

毛白杨进行沾根处理
,

成活率较对照高

& (
。

∀7 (  
。

# +
。

,劝 促进增产增收
,

提高经济效益 从 ∀ ∋

个省
,

市翁个试点产量统计结果来看
,

小 麦 增 产

∀ ∃
�

∃纬
,

甘薯增产((
�

6 +
,

棉 花 增产& ∀� ( +
,

花

生
、

大豆
、

芝麻约增产 & + 以上
。

�
。

保水鹅的使用方法 日本使用保水剂往往

与上壤掺拌使用
,

虽然效果好但用量大 成 本 高
。

我们协作组近年来所采用的办法主要是种子涂层和

移栽作物沾根两种方法
。

种子涂层使用 的 剂 量
,

一般粮食作物种子与棉籽以种子重量的  
�

%一 ∀ +为

宜 8 每亩地约用& %一 ∀ %  克
,

需 
�
6 (一 &

�

% %元
。

若

在干旱地区播种棉花使用
,

用量以种子重量的 ∀ 7

& + 出苗效果好 , 底墒较好时 用 量 亦 可 提 高 & 7

( +
,

对棉花的增产效果更好
。

至于沾根的浓 度 一

般为∀ +
,

假如是经济价值高的作物采用( +的浓度

效果更佳
。

沟施
、

穴施%公斤 9 亩效果才较明显
。

三
、

保水剂的应用前景

我国人均淡水资源并不丰富
。

随着国民经济建

设的发展和人口的不断增加
,

淡水资源将日趋紧张
。

应用保水剂做为节约农业用水的一条新途径
,

今后

尚有许多领域巫待开发
,

前景十分广阔
。

如种子公司

可研制保水剂丸衣种子
,

花木公司可将保水剂与营

养元素制成专用的育花土壤向市场出售
。

象果品保

鲜
、

食用菌培养基保湿
、

大面积造林
、

城市绿化美化

等都是十分现实的研究应用课题
。

此外欧美和 日本

在蔬菜上试用的流体播种技术还鲜为人知
,

也可研

究借鉴
。
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